Oki=1-<4

L I I S I

L S I S S SIS S S

Tense Elektrik Elektronik Sanayi
ENERJI ANALIZORU

TPM-02

TPM-02 | Energy Analyzer

Gerilim L-N
L1 2200 v y
KULLANIMI L2 2200 v TURKCE

KOLAY L3 2200 v MENU

31. Gerilim ve akim harmonigine kadar dlcer.

128 x 64 Grafik LCD

3 faz gerilim ve 3 faz akim trafolu.

RS485 Modbus RTU (1200 - 115200bps)

Her faza ait ve toplam aktif (P1,P2,P3,Ps) gligleri gésterir.

Her faza ait ve toplam reaktif (Q1,Q02,Q3,Qs endiiktif ve kapasitif] glicleri gésterir.
Her faza ait ve toplam gérinir ($1,52,53, Sz) glicleri gosterir.

Her faza ait power faktorleri (PF) ve Cos@ degerlerini gosterir.

Faz -nétr ve faz-faz arasi ait gerilim(V) minimum(min], maksimum(max] ve
ortalamalmean)degerlerini gésterir.

Her faza ait ve toplam akim (I1,12,13,I) degerlerini gosterir.

Toplam import aktif (ZkWh) enerji gosterir.

Toplam export aktif (ZkWh) eneriji gosterir.

Toplam endiiktif reaktif (ZkVArh) enerji gosterir.

Toplam kapasitif reaktif (ZkVArh) enerji gosterir.

Tarih ve saat ayarlanabilir.

Gercek zaman saati.

Demantlari gosterir.

Enerjileri, demandlarini silebilirsiniz.

Mend sifre korumali.

TURK MALI c
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1 - Baglanti Semasi ve Ebatlar:
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3P4W baglant tipi 3 faz akim ve 3 faz gerilim. Notrludir. 61,6 mm

2 - Akim Trafo Se¢iminde ve Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar:

e Akim trafosunun dederi sistemden ¢ekilen maksimum akimdan yiiksek olmasina dikkat ediniz.

o Akim trafosunun klas sinifi(class, klas,cl,kl yazabilir.) 0,5 tavsiye edilir.

e Akim trafosu ¢ikis uclarini baglarken karisiklik olmamasi icin her faza ayri renklerde kablo kullanin
veya kablolari numaralandirin.

e Akim trafosu ¢ikis uclarina baglanan kablolari yliksek gerilim hattindan uzak yerlerden gegiriniz.

e Akim trafolarinin sarsilmamasi icin baraya, kabloya veya raya sabitleyiniz.

3 - Uyarilar:

e Cihazi tarafimizdan belirtildigi talimatlara uygun sekilde kullaniniz.

e LCD ekranin zarar gérmemesi icin glines 1sigini direk almamasi dikkat ediniz.

e Cihazin monte edilecegi panoda calisma sicakliklari(-20°C - 55°C) arasinda olmasina dikkat ediniz.

e Cihazin monte edildikten sonra arkasinda en az 5cm bosluk birakiniz.

e Cihazi beraberinde gelen aparatlar ile pano on kapagina sarsilmayacak sekilde sabitleyiniz.

e Cihazin ¢alistigi panonun nemli ortamda calismamasina dikkat edin.

e Bir anahtar veya devre kesiciyi montaja dahil ediniz.

e Anahtar ve devre kesicinin, cihaza yakin ve operatoriin kolayca erisebildigi bir yerde bulundurunuz.

e Montaj yapilirken baglanti kablolarinda elektrik bulunmamalidir.

e Sebekeye baglantisi olmayan giris ve cikis hatlarinda ekranli ve burgulu kordon kablo kullanilmalidir.
Bu kablolar yiiksek glic tasiyan hatlarin ve cihazlarin yakinindan gecirilmemelidir.

e Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, kullanma kilavuzundaki talimatlara
uygun olarak yapilmalidir.

o Besleme kablolari IEC 60227 veya IEC 60245 gereksinimlerine uygun olmalidir.
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4 - Cihazin Bakimi

Cihazin enerjisini kapatin ve baglantilardan ayirin. Hafif nemli veya kuru bir bez yardimi ile cihazin gévdesini temizleyin.
Temizlik maddesi olarak cihaza zarar verebilecek iletken veya diger kimyasal maddeleri kullanmayin. Cihazin temizligi
bittikten sonra baglantilarini yapin ve cihaza enerji verip ¢alistigindan emin olun.

5 - Genel

TPM-02 enerji analizori sistemdeki yiik veya yiiklere ait gerilim, akim, cos®, aktif glic, reaktif giic, minimum ve maksimum
degerler, demantlar ve enerjileri 6lcer. Akim ve gerilim harmoniklerini 31.harmonige kadar dlcer.

6 - Cihazin ilk Calistirilmasi:

Cihaza enerji vermeden dnce uyarilari okuyunuz. Cihazin baglantilarini akim trafolarinin k-l uclarini baglanti semasina uygun
sekilde yapiniz. Cihaza ilk enerji verildiginde acilista ekrana sekil-1 gelir. ILk olarak ayarlar meniisiinden akim trafo orani ve

takili ise gerilim trafosu oranlarini giriniz.

7 - Akim Trafo Orani Degistirmek:

Sekil-4 Sekil-5 Sekil-6 Sekil-7
Max Deger 5000
Ayarlar SIFRE: 0000 AKIM TRAFO
ORANI CTR: 0001

Ekranda sekil-4 varken down tusuna basiniz. Yeni sifre degeri olusturmadiysaniz set tusuna basiniz. Ekrana sekil-6 gelir. Set
tusuna tekrar bastiginizda ekrana sekil-7 gelir. Burada degeri degistirmek istediginiz basamagi secmek i¢cin down tusuna basiniz.
Alt ¢izgisi olan basamak degerini girmek icin up tusuna basiniz. Orani girdikten sonra set tusuna bastiginizda akim trafo degeri
kaydedilir ve ekrana sekil-6 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar menisiinden ¢ikmis olursunuz.

Ornek: 100/5A akim trafo orani(carpan degeri) 20" dir. CTR degerinin 0020 olarak ayarlanmasi gerekir.

8 - Gerilim Trafo Orani Degistirmek:

Sekil-4

Sekil-5

Sekil-8

Sekil-9

Ayarlar

SIFRE: 0000

GERILIM TRAFO
ORANI

Max Deger 4000.0

VTR: 0001.0

Ekranda sekil-4 varken down tusuna basiniz. Yeni sifre degeri olusturmadiysaniz set tusuna basiniz. Ekrana sekil-6 gelir.
Down tusuna bastiginizda ekrana sekil-8 gelir. Set tusuna bastiginizda ekrana sekil-9 gelir. Burada degeri degistirmek
istediginiz basamagi secmek icin down tusuna basiniz. Alt ¢izgisi olan basamak degerini girmek icin up tusuna basiniz. Orani
girdikten sonra set tusuna bastiginizda gerilim trafo degeri kaydedilir ve ekrana sekil-8 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar
menisiinden ¢ikmis olursunuz.

9 - Tarihi Ayarlamak:

Sekil-9 Sekil-10 Sekil-11
Tarih & Saat

01/01/2014 Tarih Ayar Yeni Tarih

15:51:13 01/01/2014

Ekranda sekil-9 varken down tusuna basiniz. Ekrana
sekil-10 gelir. Set tusuna bastiginizda ekrana sekil-11 gelir.
Siralama giin/ay/yil seklindedir. Alt ¢izgi ilk olarak giin
degerinin altindadir. Gini degistirmek icin up tusuna basin.
Ayi degistirmek i¢in down tusuna basin ve alt ¢izginin ayda
oldugunu gériin. Up tusuna basarak ay degerini girin. Yili

degistirmek icin down tusuna basin ve alt cizginin yilin degerinde oldugunu goriin. Up tusuna basarak yil degerini girin. Daha sonra
set tusuna bastiginizda tarih kaydedilir ve ekrana sekil-10 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar menisiinden ¢cikmis olursunuz.

10 - Saati Ayarlamak:

Sekil-9 Sekil-12 Sekil-13
Tarih & Saat
01/01/2014 Saat Ayar Yeni Saat
15:51:13 01:01:20

Ekranda sekil-9 varken down tusuna basiniz. Ekrana
sekil-10 gelir. Down tusuna tekrar bastiginida ekrana
sekil-12 gelir. Set tusuna bastiginizda ekrana sekil-13 gelir.
Siralama saat:dakika:saniye seklindedir. Alt ¢izgi ilk olarak
saatin altindadir. Saati degistirmek i¢in up tusuna basin.
Dakikayi degistirmek icin down tusuna basin ve alt ¢izginin
dakikanin altinda oldugunu gériin. Up tusuna basarak dakika

degerini girin. Saniyeyi degistirmek icin down tusuna basin ve alt cizginin saniyenin altinda oldugunu goriin. Up tusuna basarak
saniyeyi girin. Daha sonra set tusuna bastiginizda saat kaydedilir ve ekrana sekil-12 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar meniisiinden

¢ikmis olursunuz.
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11 - RS485 Uzaktan Haberlesme Ayarlari:

Sekil-4 Sekil- 5 Sekil-14 Sekil-15
BAUD: 9600  *
Ayarlar SIFRE: 0000 MODBUS RS485 PRTY: Yok
STOP: 1
MBID: 1

Ekranda sekil-4 varken down tusuna basiniz. Yeni sifre degeri olusturmadiysaniz set tusuna basiniz. Ekrana sekil-6 gelir.
Down tusuna bastiginizda ekrana sekil-8 gelir. Down tusuna tekrar bastiginizda ekrana sekil-14 gelir. Set tusuna bastiginizda
ekrana sekil-15 gelir. Buradaki baud:9600, party: yok ve stop bit: 1 degerleri tense uriinlerine uygun sekilde ayarlanmistir.
Herhangi bir degeri degistirmek icin (*) isaretini down tusuna basarak degere getirin ve up tusuna basarak degeri
degistirebilirsiniz. Modbus IDIMBID) degeri bir modeme birden fazla haberlesme cihazi takildiginda seri no veya modbus
adresinin farkli olmasi gerekir. Bu gibi durumlarda diger cihazlardan farkli bir deger giriniz. (*] isareti MBID degerinde iken set
tusuna basarsaniz degisiklik kaydedilir ve ekrana sekil-14 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar menisiinden ¢ikmis olursunuz.

12 - Enerji ve Demand Degererini Silme:

Sekil-4 Sekil-5 Sekil-16 Sekil-17
Sil Silme
Ayarlar SIFRE: 0000 ENERJ1/DEMAND Enerji () () *

Demand ( ) (xX)

Ekranda sekil-4 varken down tusuna basiniz. Yeni sifre degeri olusturmadiysaniz set tusuna basiniz. Ekrana sekil-6 gelir.
Down tusuna bastiginizda ekrana sekil-8 gelir. Down tusuna tekrar bastiginizda ekrana sekil-14 gelir. Down tusuna tekrar
bastiginizda ekrana sekil-16 gelir. Set tusuna bastiginizda ekrana sekil-17 gelir. Enerji degerlerini sifirlamak istediginizde
(*) isaretinin enerji degerinde oldugunu gériin ve sonra up tusuna basarak (x) isaretinin sil boliminde oldugunu gérin. Sonra
down tusuna basarak (*) isareti demand degerine getirin. Demand degerini de sifirlamak isterseniz (x) isaretini up tusuna
basarak sil bolimiine getirin ve sonra set tusuna basin. Set tusuna bastiginizda enerji ve demand degerleri sifirlanmis olur ve
ekrana sekil-16 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar menisiinden ¢ikmis olursunuz.

13 - Sifre Degeri Girme:

Sekil-4 Sekil-5 Sekil-18 Sekil-19
Yeni Sifre
Ayarlar SIFRE: 0000 Sifre Ayar SIFRE: 0000

Ekranda sekil-4 varken down tusuna basiniz. Yeni sifre degeri olusturmadiysaniz set tusuna basiniz. Ekrana sekil-6 gelir.
Down tusuna bastiginizda ekrana sekil-8 gelir. Down tusuna tekrar bastiginizda ekrana sekil-14 gelir. Down tusuna tekrar
bastiginizda ekrana sekil-16 gelir. Down tusuna tekrar bastiginizda ekrana sekil-18 gelir. Set tusuna bastiginizda ekrana
sekil-19 gelir. Down tusuna basarak basamaklari dolasirsiniz ve up tusuna basarak basamak degerlerini degistirebilirsiniz.
Sifreyi girdikten sonra set tusuna basarsaniz sifreyi degistirmis olursunuz ve ekrana sekil-18 gelir. Esc tusuna basarak ayarlar
mendisiinden ¢ikmis olursunuz.

14 - GSM-MOD ile Uzaktan Haberlesme

internet
| Server

)>>>> Operator

Sayag / Y
Reaktif E lllllllllll GSM-MOD
Role
RS485
00000000000
A1 A2 A B v S TXRX
Enerji 20v
?I'PM-OZITB) E X Sayag PC - Bilgisayar
RS485 D| Rs232
Sekil-22

GSM-MQOD ile uzaktan haberlesmede sadece enerji analizorl veya beraberinde sayac ve reaktif réle baglanabilir. GSM
operatorlerinden 100MB’lik(tavsiye edilen) data hatti kullanilarak www.tenseenerji.com(server] lizerinden enerji analizorii
(sayac ve reaktif role) ile uzaktan haberlesme yapilir.
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15 - ETH-MOD-T ile Uzaktan Haberlesme

Q0000
Sekil-23 ETHMOD-T
Ethernet Cable MOdem internet
i |/ Server
Reaktif A 145 RJ-45
R-ole B Connector Connector
RS485
[e]e]elele)
A1 A26ND A B
250V PC - Bilgisayar
B AC
Enerji A
Analizérii | B
RS485

ETH-MOD-T ile uzaktan haberlesmede sadece enerji analizérii veya beraberinde reaktif réle baglanabilir. internete bagli
modeme baglanarak www.tenseenerji.com(server] iizerinden enerji analizorii veya reaktif réle ile uzaktan haberlesme yapilir.

16 - Ekran bilgileri

Gerilim L-N
L1: 220.0 V
L2: 220.0 V
L3: 220.0 V

Sekil-24

Gerilim L-L
L12: 380.0 V
L23: 380.0 V
L13: 380.0 V

Sekil-25

Sekil-26

I

N
0000

o

=]

=]
>r>> >

Sekil-27
I
N
=E====

Reaktif
L1: 0.0
L2: 0.0
L3: 0.0
T : 0.0

Pow
Var
Var
Var
Var

Sekil-28

Gorunur Pow
L1: 0.0 VA
L2: 0.0 VA
L3: 0.0 VA
T : 0.0 VA

Sekil-29

Power Faktor
L1: 1.000
L2: 1.000
L3: 1.000
T : 1.000

Sekil-30

THDV %
L1: 0.00
L2: 0.00
L3: 0.00

Sekil-31

AKtif Im.
L1: 1.000
L2: 1.000
L3: 1.000

1.000

kWh

Sekil-32

Sekil-24: Faz-n6tr arasi gerilim degerlerini gosterir. Down(asagi) tusuna basarak minimum,
maksimum ve ortalama gerilim degerlerini de gérebilirsiniz. Ekranda ilerlemek icin up(yukari) tusuna
basiniz.

Sekil-25: Faz-faz arasi gerilim degerlerini gosterir. Down(asagdi) tusuna basarak minimum,
maksimum ve ortalama gerilim degerlerini de gérebilirsiniz. Ekranda ilerlemek icin uplyukari) tusuna
basiniz.

Sekil-26: Her fazin akimini ve toplam akim degerlerini gosterir. Down(asagi) tusuna basarak minimum,
maksimum, ortalama akim degerlerini ve demandlarini gérebilirsiniz. Ekranda ilerlemek i¢in uplyukari)
tusuna basiniz.

Sekil-27: Her fazin (P)aktif giicini ve toplam aktif gii¢ degerlerini gésterir. Down(asagi) tusuna
basarak maksimum, ortalama aktif glic degerlerini ve demandlarini gérebilirsiniz. Ekranda ilerlemek
icin uplyukari) tusuna basiniz.

Sekil-28: Her fazin (Q)reaktif gliciini ve toplam reaktif glic degerlerini gésterir. (-) isareti olan degerler
kapasitif reaktif glici, isareti olmayanlar ise enduktif reaktif giicti gésterir. Downlasagi) tusuna basarak
maksimum, ortalama reaktif glic degerlerini ve demandlarini gorebilirsiniz. Ekranda ilerlemek igin
uplyukari) tusuna basiniz.

Sekil-29: Her fazin (S)gériinir guiclini ve toplam gériinur giic degerlerini gosterir. Downl(asagi)
tusuna basarak maksimum, ortalama gériiniir giic degerlerini ve demandlarini gorebilirsiniz. Ekranda
ilerlemek icin up(yukari) tusuna basiniz.

Sekil-30: Her fazin (PF) glic faktdriini ve toplam giic faktori degerlerini gosterir. Downl(asagi) tusuna
basarak Cos¢ degerlerini gorebilirsiniz. Ekranda ilerlemek icin uplyukari) tusuna basiniz.

Sekil-31: Her fazin (THDV) gerilimlerine ait toplam harmonik distorsiyon yiizdesini gésterir. Down(asagi)
tusuna basarak (THDI)akimlara ait toplam harmonik distorsiyon yiizdelerini, her fazin 31. harmonige
kadar gerilim ve akim yiizdelerini gorebilirsiniz. Ekranda ilerlemek icin up(yukari) tusuna basiniz.

Sekil-32: Her fazin import(+ZkWh)] aktif enerji degerlerini ve toplam import aktif enerji
degerlerini gosterir. Downlasagi) tusuna basarak export(-ZkWh) aktif enerjileri, endiiktif(+ZkVarh)
reaktif enerjileri ve kapasitif(-ZkVarh) reaktif enerji degerlerini gérebilirsiniz. Ekranda ilerlemek
icin uplyukari) tusuna basiniz.
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Sekil-35 Sekil-34 Sekil-33

Sekil-36

Frekans

%
Gerilim: 0.00

Tarih & Saat

18 - icindekiler

uplyukari) tusuna basiniz.

tiz Zg'g :Z Sekil-33: Her fazin frekans degerlerini gosterir. Ekranda ilerlemek icin uplyukari) tusuna basiniz.

H - z

L3: 50.0 Hz

— Sekil-34: Fazlarin birbiri ile olan gerilim ve akim diizensizliklerini gdsterir. Ekranda ilerlemek icin
Duzensizlik

01/01/2014 Sekil-36: Ayarlar menusiine girmenizi saglar. Downl(asagi) tusuna basarak sifre degeri girmenizi

15:51:13 ister. Varsayilan sifre “0000" yazili iken set tusuna basarsaniz ayarlar mendisiine girersiniz. Ayarlar
menisiinde akim trafo orani, gerilim trafo orani, enerji ve demand degerlerini silme, sifre degeri
girme ve RS485 baglanti ayarlarini degistirebilirsiniz.

Ayarlar Ekranda sekil-36 varken set tusuna basarsaniz direk olarak akim trafo oranini ayarlayabilirsiniz.
Ekranda sekil-36 varken uplyukari) tusuna basarsaniz tusuna ekrana sekil-24 gelecektir. Esc tusuna
bastiginida ekrana daima sekil-24 gelecektir.

17 - Teknik Ozellikler:

Konu: Sayfa
Kapak 1
1 - Baglanti Semasi ve Ebatlar: 2
2 - Akim Trafo Seciminde ve Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar: 2
3 - Uyarilar: 2
4 - Cihazin Bakimi 3
5 - Genel 3
6 - Cihazin itk Calistirilmasi: 3
7 - Akim Trafo Orani Degistirmek: 3
8 - Gerilim Trafo Orani Degistirmek: 3
9 - Tarihi Ayarlamak: 3
10 - Saati Ayarlamak: 3
11 - RS485 Uzaktan Haberlesme Ayarlari: 4
12 - Enerji ve Demand Degererini Silme: 4
13 - Sifre Degeri Girme: 4
14 - GSM-MOD ile Uzaktan Haberlesme 4
15 - ETH-MOD-T ile Uzaktan Haberlesme 5
16 - Ekran bilgileri 5
17 - Teknik Ozellikler: 6

8 - Icindekiler 6

9 - letisim Bilgileri 6

19 - iletisim Bilgileri:
Muratpasa mah. Uluyol cad.
iskent Sanayi Sitesi E-Blok 1.Kat

BAYRAMPASA / iISTANBUL / TURKIYE
Tel: 0212 578 04 38 - 48 | Fax: 0212 578 04 36
www.tense.com.tr | infodtense.com.tr

Calisma Gerilimi 85V - 300V AC
Calisma Frekansi 50/ 60 Hz

Calisma Giicii <6VA

Calisma Sicakligi -20°C.....55°C
Gerilim Giris 5V -330V AC

Gerilim Blgme Araligi |5V - 400k

Akim Giris 5mA -10A

Akim Olciim Araligi 5mA - 50.000A
Gerilim, Akim Dogruluk |%z+0,5

Aktif Dogruluk %1

Reaktif Dogruluk %2

Destekledigi Baglanti 3P4W

Akim Trafo Orani 1....5000

Gerilim Trafo Orani 1,0....4000

Harmonik Gerilim 2-31

Harmonik Akim 2-31

Nitr Akim Olciimii Yok

Gercek Zaman Saati >5yil

Baglanti Sekli Gegmeli klemens baglanti
Agirlik <3006r.

Koruma Sinifi P40

Pano Delik lciileri 91mm x 91mm
Baglanti Arayiizii RS485 MODBUS RTU
Gosterge 128 x b4 grafik lcd
Kablo Capi 1.5mm?

Montaj Panoya 6n kapagina montaj
Calisma irtifasi <2000metre

Enerji ve
Kompanzasyon

Takip Sistemi
www.tenseenerji.com
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AKIM  : 0.00 Sekil-35: Tarih ve saati gosterir. Down(asagdi) tusuna basarak tarih ve saati ayarlayabilirsiniz. Ekranda
ilerlemek icin uplyukari) tusuna basiniz.
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